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Verticillium Solgunlu?u: Bitkilerin Sessiz Katili ve
Kapsaml|? Mucadele Yollar?

Sitede ?ncele & Sipari? Ver

Tar?m dunyas?nda, ciftcilerin ve bah¢?vanlar?n kar??la?t??? en sinsi ve y?k?c? tehditlerden biri

Verticillium Solgunlu?u'dur. Bu hastal?k, adeta bir hayalet gibi, bitkinin i¢ sistemlerine s?zarak onu
yava?c¢a 6lume sdrikler. Ziraat Mihendisi olarak edindi?im tecribelerle, bu makalede Verticillium
Solgunlu?u'nun derinliklerine inecek, nedenlerinden belirtilerine, te ?hisinden en etkili miicadele
yontemlerine kadar her yonuni ele alaca??z. Amac?m?z, okuyucular?m?z?n bu karma??k dii?man?
tam anlam?yla anlamalar?n? ve kendi tar?m alanlar?nda ba?ar?I? bir ?ekilde yonetebilmeleri igin
gerekli tim bilgi ve araclara sahip olmalar?n? sa?lamakt?r. Sa?I?kl? ve verimli bir Gretim icin bu

hastal??? tan?mak birincil ad?md?r.
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Verticillium Solgunlu?u Nedir?

Verticillium Solgunlu?u, genellikle Verticillium dahliae ve daha az yayg?n olarak Verticillium albo-
atrum adl? toprak kékenli mantar patojenlerinin neden oldu?u sistemik bir bitki hastal???d?r. Bu
mantarlar, bitkinin kok sistemine topraktan girer ve bitkinin hayati su ve besin ta ??ma sistemini, yani
ksilemi istila eder. Diinya genelinde 400'den fazla bitki tirina etkileyebilen bu patojenler, 6zellikle
domates, patates, patl?can, biber gibi Solanaceae familyas? lUyeleri; pamuk, aycice?i, cilek, zeytin ve
bircok sus bitki tur icin ciddi bir tehdit olu?turur. Mantar, enfekte etti?i bitkinin iletim demetlerinde ¢o?
alarak, hem fiziksel bir t?kan?kl??a yol agar hem de bitkinin fizyolojik dengesini bozan toksinler salg?
lar. Bu durum, bitkinin susuz kalm?? gibi tepki vermesine, solgunluk ve gerileme gostermesine neden

olur.

Hastal???n Bula?ma ve Geli?im Mekanizmas?

Verticillium mantar?, en ba?ta enfekte olmu? toprak icinde mikrosklerot ad? verilen dayan?kl? yap?
lar halinde y?llarca, hatta on y?llarca hayatta kalabilir. Bu mikrosklerotlar, bitki kdklerinin salg ?lad???
bile?ikler taraf?ndan uyar?I?r ve ¢imlenerek hifler olu?turur. Bu hifler, bitki koklerinin uglar?ndan veya

herhangi bir yara yerinden (mekanik hasar, nematod sald ?r?s? vb.) kolayca giri? yapar. Kok
korteksine girdikten sonra, mantar hticreler aras? bo?luklarda ilerler ve en sonunda ksilem damarlar?
na ula??r. Ksilemde h?zla co?alan mantar, damarlar? mycelium ile doldurur ve ayn? zamanda
bitkinin kendi savunma mekanizmas? olarak Uretti?i tyloses (damar t?kay?c? yap?lar) ve zamks?
maddelerin birikmesine neden olur. Bu fiziksel t ?kan?kl?k, bitkinin kdklerinden yapraklar?na su ve
besin ta??mas?n? engeller. Ayr?ca, mantar?n salg?lad??? verticillin, dahliaecetin gibi toksinler de

bitkinin hiicre zarlar?n? tahrip ederek metabolik suregleri bozar ve solgunluk belirtilerini ?iddetlendirir.

Verticillium Solgunlu?unun Belirtileri: Erken Te?hisin Onemi

Verticillium Solgunlu?u'nun belirtileri genellikle bitkinin ya?am déngisunin ortalar?nda, 6zellikle
meyve yukinin a??rla?t??? veya cevresel stresin artt??? donemlerde ortaya ¢?kar. Erken belirtiler ?

unlard?r;
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e Tek Tarafl? Solgunluk: Bitkinin bir taraf?ndaki yapraklar?n veya dallar?n solmas?, hastal???n

en karakteristik belirtisidir. Bu durum, mantar?n bitkinin sadece bir taraf?ndaki iletim demetlerini
t?kamas?ndan kaynaklan?r.
e Yaprak Sararmas? ve Nekroz: Alt yapraklardan ba?layarak, yaprak kenarlar?nda ve damar
aralar?nda sararma (kloroz) ve ard?ndan kahverengile?me (nekroz) goraldr.
e Geli?me Gerili?i ve Bodurla?ma: Enfekte bitkiler sa?1?kl? bitkilere gére daha yava? geli?ir ve
bodur kal?r.
e Yaprak Dokumu: ?leri evrelerde, sararan ve nekrotikle ?en yapraklar dokulur, bu da bitkinin

fotosentez kapasitesini ciddi ?ekilde azalt?r.

Hastal?k ilerledikge, bitkinin genelinde solgunluk artar ve baz? durumlarda bitki tamamen kuruyabilir.
A7?acglarda ve gal?larda, etkilenen dallar?n geriye do?ru 6lmesi (dieback) gozlemlenebilir. Bitkinin
govdesini veya dallar?n? enine kesti?inizde, ksilem dokusunda kahverengi veya siyaha yak ?n renk
de?i?imi (vaskuiler renklenme) gormek, Verticillium Solgunlu?u’'nun kesin bir i?aretidir. Bu renklenme,

mantar?n ve bitkinin savunma tepkilerinin bir sonucudur.

Epidemiyoloji ve Risk Faktorleri

Verticillium Solgunlu?u’nun yay?I?m? ve ?iddeti bir¢cok faktére ba?1?d?r. En 6nemli risk faktorleri ?

unlard?r;

e Toprak Enfeksiyonu: Hastal???n birincil kayna??, mikrosklerotlarla dolu enfekte toprakt?r.
Gecgmi?te hassas bitkilerin yeti?tirildi?i alanlarda patojen yo?unlu?u daha yuksektir.

e Konukcu Bitki Ce?itlili?i: Geni? bir konukgu yelpazesine sahip olmas?, patojenin farkl? bitki
tirleri aras?nda kolayca geci? yapmas?na olanak tan?r. Ozellikle hassas ¢e?itleri yeti?tirmek
riski art?r?r.

e Cevresel Ko?ullar: Mantar, 20-28°C aras?ndaki toprak s?cakl?klar?nda en aktif haldedir.
Yuksek toprak nemi, enfeksiyonu kolayla?t?r?rken, bitki Gzerindeki su stresi (diizensiz sulama,
yuksek s?cakl?klar) belirtilerin ?iddetlenmesine yol acar.
e Kulturel Uygulamalar: Monokultar (ayn? bitkinin strekli yeti?tirilmesi), yetersiz bitki rotasyonu,

enfekte bitki art?klar?n?n tarlada b?rak?lmas? ve kontamine aletlerin kullan?lmas? hastal???n
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yay?Imas?n? h?zland?r?r.

e Nematodlar: Koklerde yara acan nematodlar, mantar?n bitkiye giri?ini kolayla?t?rabilir.

Do?ru Te?his: Miucadelenin Anahtar?

Verticillium Solgunlu?u'nun belirtileri, Fusarium Solgunlu?u, bakteriyel solgunluklar, kok ¢urtkleri
veya basit su stresi gibi di?er sorunlarla kar??t?r?labilir. Bu nedenle do?ru te?his, etkili bir miicadele

stratejisi geli?tirmek icin hayati 6nem ta??r.

e GOzlemsel Te?his: Yukar?da belirtilen tek tarafl? solgunluk ve vaskuler renklenme gibi
karakteristik belirtilerin dikkatli bir ?ekilde incelenmesi.
e Laboratuvar Analizi: Enfekte bitki dokusundan (gdvde taban? veya kokler) mantar?n izole
edilerek kiltur ortam?nda tan?mlanmas? en kesin yontemdir. Molekuler testler (PCR) de
patojenin h?zl? ve do?ru bir ?ekilde tespit edilmesini sa?lar.
e Toprak Analizi: Topraktaki mikrosklerot yo?unlu?unun belirlenmesi, ekim 6ncesi risk de?

erlendirmesi igin faydal? olabilir.

Kapsaml? Mucadele Stratejileri: Entegre Yakla??m

Verticillium Solgunlu?u ile miicadelede tek bir sihirli g6ziim yoktur; entegre bir koruma yakla??m?
benimsemek zorunludur. Mantar toprakta uzun sure canl? kalabildi?i igin, dnleyici tedbirler biylk

onem ta??r.

1. Kalturel Onlemler

e Bitki Rotasyonu: En az 3-5 y?I sureyle hassas konukcu bitkiler yerine tah ?llar, m?s?r veya di?
er konukgu olmayan bitkilerin yeti?tiriimesi, topraktaki mikrosklerot yo?unlu?unu azaltmada
kritik rol oynar.
e Toprak ??leme: Derin siirum, enfekte bitki art?klar?n?n topra??n derinliklerine gémulmesini sa

?layarak mikrosklerotlar?n yiizeye ¢?kmas?n? ve yeni bitkilere bula?mas?n? zorla?t?rabilir.
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e Sanitasyon: Enfekte bitki kal?nt?lar? tarladan uzakla?t?r?Imal? ve imha edilmelidir. Tar?m
aletleri, 6zellikle bir tarladan di?erine gecerken, dezenfekte edilmelidir.
e Yabanc? Ot Kontrolu: Birgok yabanc? ot, Verticillium igin alternatif konukgu olabilir. Bu
nedenle yabanc? ot micadelesi 6nemlidir.
e Dengeli Beslenme ve Sulama: Bitkilerin sa?I?kl? ve stresten uzak tutulmas?, hastal??a kar??
direnclerini art?r?r. A??r? azotlu gibrelemeden ka¢g?n?Imal?, dengeli NPK ve mikro element

geli?im icin esast?r.
2. Dayan?kl? Ce?itlerin Kullan?m? ve Fide Seg¢imi

Hastal??a dayan?kl? veya tolerant fide ve tohum ¢e?itlerinin se¢imi, miicadelenin en etkili ve
ekonomik yontemlerinden biridir. Ozellikle domates ve patl ?can gibi bitkiler icin Verticillium'a dayan 2kl
? bircok ticari ce?it mevcuttur. Sat?n al?rken, sertifikal? ve sa?I?kl? fideler tercih edilmelidir. Hastal?

ks?z tohum kullan?m? da ba?lang?c¢tan itibaren riski minimize eder.

3. Toprak Dezenfeksiyonu ve Sterilizasyonu

e Toprak Solarizasyonu: Ozellikle s?cak iklimlerde, yaz aylar?nda topra??n ?effaf polietilen
ortulerle kapat?larak giine? enerjisiyle dezenfekte edilmesi (solarizasyon), topraktaki
mikrosklerotlar? 6nemli 6lglide azaltabilir. Bu yontemleri uygulamak icin yeterli giine ?lenme
suresi gereklidir.
e Buharla Sterilizasyon: Ozellikle sera ortamlar?nda, topra??n buharla sterilize edilmesi,
patojenleri 6ldirmede oldukga etkilidir.
e Fumigasyon: Baz? durumlarda kimyasal fumigantlar (6rne ?in, metil bromdar, kloropikrin) kullan

?labilir, ancak cevresel etkileri nedeniyle kullan?mlar? k?s?tl?d?r ve 6zel izinler gerektirebilir.

4. Biyolojik Mucadele Yontemleri

Toprak mikrobiyotas?n?n zenginle?tiriimesi, Verticillium Solgunlu?u'na kar?? do?al bir savunma hatt?
olu?turabilir. Trichoderma turleri ve Bacillus turleri gibi faydal? mikroorganizmalar, patojenin geli?imini
engelleyebilir veya onunla rekabet ederek sa?1?kl? bir tGrin elde edilmesine yard?mc? olabilir. Bu

biyolojik ajanlar, topra?a veya fide dikimi s?ras?nda uygulanabilir.
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5. Kimyasal Miicadele

Verticillium Solgunlu?u, bitki enfekte olduktan sonra sistemik ilaclarla kontrolii olduk¢a zor bir hastal ?
kt?r. Bu nedenle kimyasal micadele genellikle dnleyici amacla veya topra ??n dezenfeksiyonu
kapsam?nda du?undlmelidir. Ancak, fumigantlar d???ndaki fungisitlerin etkilili?i s?n?rl?d?r. Tohum

ilaclamalar?, erken dénemde fideleri korumak icin baz? durumlarda kullan?labilir.

Sonug

Verticillium Solgunlu?u, tar?msal tretimde kar??la??lan ciddi bir tehdit olmas?na ra?men, do?ru bilgi
ve entegre yonetim stratejileri ile kontrol alt?na al?nabilir. Hastal??? tan?mak, risk faktorlerini
anlamak ve Onleyici tedbirleri uygulamak, sa?I?kl? ve verimli bir hasat igin kritik Gneme sahiptir.
Unutmayal?m ki, topra??n sa?1???, bitkinin sa?1??? demektir. Bu prensiple hareket ederek,
Verticillium Solgunlu?u'nun y?k?c? etkilerini en aza indirebilir ve tar?m alanlar?m?z?n surdurulebilirli

?ini glvence alt?na alabiliriz.

©

Uzman Tavsiyesi: HPA Plusile Maksimum Bitki Korumas?
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Fide ve bitkilerinizin en kritik geli?im a?amalar?nda kar??la?t?klar? en buyuk risk,
topraktan ve sera ylizeylerinden bula?an patojenlerdir (mantar, bakteri, virs).
Ureticilerimize, tretim alanlar?n? ve ekipmanlar?n? hastal?klardan korumak icin HPA Plus

Ortam ve Yuzey Dezenfektan? kullanmalar?n? ?iddetle 6neriyoruz.

@ Ba?i7ca Faydalar?

* TUm zararl? mikroorganizmalara kar?? %100 etkinlik
* Uygulama sonras? 20+ saat aktif koruma sa?lar
o KOk curukli?and buydk oélctide onler
» Verim kayb?n? azalt?r, Grln kalitesini art?r?r

» Sera demir aksam? ve sulama borular?nda paslanma (korozyon) yapmaz

Gucli Etken Maddeler

* %15 Hidrojen Peroksit: Hiicre duvarlar?n? parcalar
* %15 Alkol Benzen Siilfonik Asit: Organik kirlili ?i etkili ?ekilde ¢ozer
* %10 ?zopropil Alkol + %5 Salisilik Asit: Ekstra guicli dezenfeksiyon

* %10 Ba?lay?c? Enzimler: Uzun sire kal?c?I?k sa?lar

Do?a dostu formul: Kullan?mdan sonra yaln?zca su ve oksijene dént?ur, bitki ve topra?a

zehirli kal?nt? b?rakmaz.
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Turkiye nin Dort Bir Yan?na Guvenilir Tar?m Tedari?i

fidebahcesi.com, 2015 yilindan bu yana Tirkiye'nin doért bir yanina kaliteli fide,
tohum ve tarim sarf malzemesi tedarigi yapan kokli ve guvenilir bir firmadir.
Antalya merkezli olarak baslayan yolculugumuzda, bugin Turkiye’nin her
bolgesindeki Ureticilere hizli, givenilir ve kesintisiz hizmet sunuyoruz. Ulkemizin her
koésesindeki seralara, tarlalara, bahgelere ve modern tarim isletmelerine ayni 6zen

ve kaliteyle ulaslyoruz.

Alaninda uzman profesyonel ziraat mihendislerimizle birlikte hareket ediyor; her
bir fide ve tohumun saglikh, sertifikal ve yiksek verimli olmasina biyUk 6zen
gosteriyoruz. Urinlerimiz modern seralarda kontrolli kosullarda tretiliyor, en iyi
tohumlar ve sarf malzemeleri segilerek siz degerli Ureticilerimize ulastiriliyor.

Kaliteden asla 6din vermiyor, her sipariste ayni titizligi gésteriyoruz.
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Ureticilerimizin ihtiyac duydugu her Griini en dogru sekilde temin etmek icin sirekli

Ar-Ge ve saha ¢alismalari yuritiyoruz.

Musteri memnuniyetini her seyin Ustinde tutuyor, siparisten teslimata kadar olan
10m sUrecgte %100 givenilirlik ve seffaflik saghyoruz. Hizl kargo segenekleri, dogru
Urin garantisi, zamaninda teslimat ve ihtiya¢ duydugunuz her an teknik destek ile
yaninizdayiz. Amacimiz sadece Urin tedarik etmek degil; sizin bereketli hasatlar
elde etmenize, maliyetlerinizi disirmenize ve tarimsal basarinizi uzun vadeli olarak

giclendirmenize katkida bulunmaktir. Her Ureticinin basarisi bizim basarimizdir.

fidebahcesi.com olarak kaliteli fide ve tohum anlayisimizi, profesyonel ziraat
destegiyle birlestirerek Turkiye tarimina deger katmaya devam ediyoruz. Siz de
kaliteli Gretim ve givenilir tedarik zinciri ariyorsaniz, dogru yerdesiniz. Bize

guvenin, hasadinizda farki gérin.
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