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Mahsullerde Makro Besin Elementi Eksiklikleri

Sitede ?ncele & Sipari? Ver

Bitkisel Gretimde ba?ar?n?n temel ta?lar?ndan biri, bitkilerimizin ihtiya¢ duydu?u besin elementlerini
do?ru zamanda, do?ru miktarda ve do?ru formda sa?lamakt?r. Bu besinler aras?nda, bitki blytmesi
ve geli?imi icin hayati 6neme sahip olan makro besin elementleri, verimlilik ve Urun kalitesi a¢ ?s?
ndan kilit rol oynamaktad?r. Yetersiz beslenme, sadece verim du?ukli?tne de?il, ayn? zamanda
urtn kalitesinde bozulmalara ve dolay ?s?yla ciddi ekonomik kay?plara yol agabilir. Bu kapsaml|?
rehberimizde, mahsullerde s?kca kar??la??lan makro besin elementi eksikliklerini, bu eksikliklerin
nedenlerini, do?ru tan?lama yontemlerini ve en etkili yonetim stratejilerini detayl ? bir ?ekilde ele alaca
??z. Amac?m?z, sizleri bu konuda tam anlam?yla bilgilendirerek, tarlalar?n?zda daha bilingli ve ba?

ar?1? ad?mlar atman?z? sa?lamakt?r.
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Makro Besin Elementleri Nedir ve Neden Hayatidir?

Bitkiler, t?pk? insanlar gibi sa?I?kl? bir ya?am surdirebilmek igin ¢e?itli besin maddelerine ihtiyag
duyarlar. Bu besin maddeleri, bitkisel dokular?n olu?umundan enerji tretimine, fotosentezden
Uremeye kadar pek cok biyolojik strecte gérev al?r. Makro besin elementleri, bitkilerin buyime ve geli
?me donguleri boyunca en yuksek miktarlarda ihtiya¢c duydu ?u elementlerdir. Bu elementlerin yeterli
dizeyde bulunmamas?, bitkinin genetik potansiyelini tam olarak ortaya koymas ?n? engeller ve tar?
msal Uretimin strdurdlebilirli?i ag?s?ndan ciddi bir tehdit olu?turur. Makro besinler, birincil ve ikincil

olmak Uzere iki ana kategoriye ayr?I?r.

Birincil Makro Besin Elementleri: Buyimenin Temel Ta?lar?

e Azot (N): Bitki biyimesinin lokomotifi olarak bilinen azot, klorofilin temel bile ?enidir ve
fotosentez igin vazgecilmezdir. Ayn? zamanda proteinlerin, nikleik asitlerin (DNA ve RNA) ve
enzimlerin yap?s?nda bulunur. Bitkinin ye?il aksam?n?n geli?imi, hiicre bolinmesi ve genel
bitki biyumesinin h?z?n? do?rudan etkiler.

e Fosfor (P): Enerji transferinde anahtar rol oynayan fosfor, ATP (adenozin trifosfat) ve ADP
(adenozin difosfat) gibi enerji molekullerinin temelini olu ?turur. Kok geli?imi, ciceklenme, tohum
ve meyve olu?umu igin kritik Gneme sahiptir. Bitkinin genetik materyalinin (DNA ve RNA) bir
parcas?d?r ve fotosentez ile solunum sureglerinde aktiftir.

e Potasyum (K): Bitkideki su dengesini (turgor bas?nc?) dizenleyen potasyum, stoma a¢?kl?
klar?n?n kontroliinde, enzim aktivasyonunda ve besin elementlerinin ta??nmas?nda gorev al?r.
Hastal?klara ve strese kar?? bitki direncini art?r?r, Griin kalitesini (?eker, ni?asta ve vitamin

iceri?i) iyile?tirir ve verimli bir hasat i¢in olmazsa olmazd?r.

?kincil Makro Besin Elementleri: Gz Ard? Edilmemesi Gerekenler

e Kalsiyum (Ca): Hucre duvarlar?n?n yap?s?nda yer alarak bitkiye yap?sal destek sa?lar. Kok
ucu geli?imi ve yeni surgunlerin olu?umu icin gereklidir. Bitki igcinde besin ta??n?m?n? dizenler

ve baz? enzimlerin aktivasyonunda rol oynar.
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e Magnezyum (Mg): Klorofilin merkezi atomudur ve bu nedenle fotosentez igin mutlak suretle
gereklidir. Enzimlerin aktivasyonunda, protein sentezinde ve fosfor ta ??n?m?nda da énemli
gorevleri vard?r.

e Kukdurt (S): Amino asitlerin (metiyonin, sistein) ve proteinlerin yap ?s?nda bulunur. Vitamin
(tiamin, biyotin) ve klorofil sentezinde rol oynar. Ozellikle ya ?1? tohumlu bitkilerde ya? igeri?inin

ve aromatik bile?iklerin olu?umu igin kritiktir.

Makro Besin Eksikliklerinin Belirtileri ve Tan?s?

Eksiklik belirtilerini do?ru bir ?ekilde tan?mak, sorunu erken a?amada tespit etmek ve zaman?nda
midahale etmek icin hayati 6neme sahiptir. Her makro besin elementinin eksikli ?i, bitkide kendine
0zgl gorsel belirtilerle ortaya ¢?kar. Bu belirtilerin do?ru yorumlanabilmesi igin bitkinin genel geli?im
evresi, belirtilerin bitkinin hangi k?s?mlar?nda (ya?I? yapraklar m?, geng yapraklar m?) goruldi?d ve

cevresel faktorler dikkate al?nmal?d?r.

Primer Makro Besin Eksiklikleri ve Belirtileri:

e Azot (N) Eksikli?i: Genellikle bitkinin ya?I? yapraklar?nda sararma (kloroz) ile ba?lar, ¢unku
azot bitki icinde hareketli bir elementtir ve yeni buylyen bdlgelere ta??n?r. Genel geli?im yava?
lar, bitki bodur kal?r, yapraklar soluk ye?ilden sar?ya doner ve erken ya?lanma gorualur.
e Fosfor (P) Eksikli?i: Kok geli?imi zay?flar. Bitkilerde bodurla?ma ve yapraklarda koyu ye?il,
morumsu veya k?rm?z?ms? renk de?i?imi gorilur. Ozellikle alt yapraklarda bu renk de ?i?imi
belirgindir. Ciceklenme ve meyve olu?umu gecikir veya azal?r.
e Potasyum (K) Eksikli?i: Yaprak kenarlar?nda ve ucglar?nda sararma, ard?ndan kahverengile?
me ve yanma (nekroz) ?eklinde kendini gosterir. Bu belirtiler genellikle ya?l? yapraklarda ba?
lar. Bitki suya ve hastal?klara kar?? daha hassas hale gelir, gbvde zay ?flar ve yatma

gorulebilir.

Sekonder Makro Besin Eksiklikleri ve Belirtileri:
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e Kalsiyum (Ca) Eksikli?i: Bitki icinde hareketi k?s?tl? bir element oldu?u igin belirtiler geng
yapraklarda ve biyume noktalar?nda gorilir. Geng yapraklarda deformasyon, k?vr?lma, u¢
yan?kl??? ve bliyume noktalar?nda 6lum go6zlenir. Domateste ug ¢lrukli?0, elmada ac? benek
gibi spesifik Grtn kalitesi sorunlar?na yol acar.

e Magnezyum (Mg) Eksikli?i: Klorofilin ana bile?eni oldu?undan, ya?|? yapraklarda damar
aralar?nda sararma (interveinal kloroz) ile karakterizedir. Damarlar ye ?il kal?rken, damar aralar
? sarar?r. ?iddetli durumlarda yapraklar bronzla?abilir veya morarmalar gorulebilir.

o Kukurt (S) Eksikli?i: Azota benzer ?ekilde, kukurt eksikli?i de bitki buyimesinde genel bir
yava?lamaya neden olur. Ancak azotun aksine, kikurt bitki icinde daha az hareketli oldu ?u icin
belirtiler genellikle geng yapraklarda ba?lar. Genc¢ yapraklarda a¢?k ye?il veya sar? renk olu?

umu, bitkide bodurla?ma ve ince govde yap?s? gozlenir.

Eksikliklerin Nedenleri: Kok Sorunlar? Anlamak

Makro besin eksiklikleri genellikle tek bir nedene ba?l? de?ildir; bircok faktdriin birle ?imi sonucu
ortaya ¢?kabilir. Bu nedenleri do?ru bir ?ekilde belirlemek, etkili bir yonetim plan? olu?turman?n ilk ad

?m?2d?r.

e Toprak pH's?: Besin elementlerinin bitki taraf?ndan al?nabilirli?i, topra??n pH de?erine ba?l?d
?r. Orne?in, di?uk pH (asidik topraklar) fosfor ve molibdenin, yiiksek pH (alkali topraklar) ise

fosfor, ¢inko, demir ve mangan?n al?nabilirli?ini azalt?r. ?deal pH aral??? ¢o?u bitki i¢in 6.0-7.0

aras?ndad?r.
e Toprak Tipi ve Yap?s?: Kumlu topraklar besin tutma kapasitesi dii?uk oldu?u icin y?kanma
yoluyla besin kay?plar?na daha yatk?nd?r. A??r killi topraklar ise drenaj sorunlar? nedeniyle
koklerin oksijensiz kalmas?na ve besin al?m?n?n engellenmesine yol acabilir. S?k??m??
topraklar da kok geli?imi igin uygun ortam sa?lamaz.

e Besin Antagonizmi: Bir besin elementinin a??r? miktarda bulunmas?, ba?ka bir elementin al?

m?n? engelleyebilir. Orne?in, a??r? potasyum al?m? magnezyum ve kalsiyum eksikli?ine yol

acabilir.
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e DU?Uk Organik Madde ?¢eri?i: Topraktaki organik madde, besin elementlerini tutma ve yava
? yava? salma kapasitesine sahiptir. DU ?Uk organik madde, besin kay?plar?n? art?r?r.
o KOtu Drenaj ve A??r? Sulama: Toprakta a??r? su, kdklerin oksijensiz kalmas?na ve besin al?
m?n?n bozulmas?na neden olur. Ayr?ca, suyla y?kanma (leaching) yoluyla besin
elementlerinin kaybolmas?na yol acabilir.
e Yiksek Verim Hedefleri: Modern tar?m uygulamalar?yla hedeflenen yiksek verimler, bitkinin
topraktan daha fazla besin gcekmesini gerektirir. E?er bu besinler yeterince takviye edilmezse
eksiklikler kag?n?Imaz olur.
e KOk Hasar? veya Hastal?klar?: Kok sistemindeki hasarlar veya hastal ?klar, bitkinin besin ve

su al?m?n? ciddi ?ekilde engelleyebilir.

Detayl? Tan?lama Yontemleri: Bilimsel Yakla??m

Gorsel belirtiler 6nemli bir ba?lang?¢ noktas? olsa da, kesin ve do?ru tan? icin bilimsel yontemlere ba
?vurmak gereklidir. Bu yontemler, sorunun kdkenini anlamam ?za ve en uygun ¢6zim stratejilerini geli

?tirmemize yard?mc? olur.

1. Toprak Analizi:

Toprak analizi, ekimden dnce veya blyime mevsimi ba??nda topra??n besin durumu, pH's?, organik
madde igeri?i ve tuzluluk seviyesi hakk?nda de?erli bilgiler sa?lar. Bu analizler, hangi besin
elementlerinin eksik veya fazla oldu?unu gostererek, gubreleme programlar? olu?turmak igin temel

olu?turur. Do?ru 6rnekleme tekni?i, analizin gtvenilirli?i ag?s?ndan kritik 6Gneme sahiptir.

2. Yaprak (Doku) Analizi:

Bitkinin belirli bir geli?im evresinde al?nan yaprak érneklerinin analizi, o anki bitki besin durumunu
gOsterir. Toprak analizi, toprakta ne kadar besin oldu?unu gdsterirken, yaprak analizi bitkinin bu
besinlerden ne kadar?n? alabildi?ini ortaya koyar. Eksiklik belirtileri goraldi?inde veya gizli
eksiklikleri tespit etmek icin oldukca faydal?d?r. Ozellikle bitki icinde hareketli ve hareketsiz

elementlerin eksikliklerini ay?rt etmede etkilidir.
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3. Bitki Oz Suyu Analizi:

Daha dinamik ve anl?k bir besin durumu de?erlendirmesi sunar. Bitki 6z suyundaki besin
elementlerinin konsantrasyonunu olgerek, bitkinin o anki besin al ?m?n? ve metabolik durumunu yans

?t?r. H?zI? sonuclar vermesi sayesinde, besin eksikliklerine an?nda midahale etme imkan? sunar.

Makro Besin Eksikliklerinin Yonetimi: Strdarulebilir Cozimler

Eksikliklerin yonetimi, sadece eksik olan besini vermekle s ?n?rl? de?ildir. Entegre bir yakla??m, uzun
vadeli ve surdurulebilir ba?ar? icin esast?r. Bu yakla??m, toprak sa?1???n? iyile?tirmeyi, bitki

beslemesini optimize etmeyi ve cevresel faktorleri ydnetmeyi icerir.

1. Dengeli Gubreleme:

Toprak ve yaprak analizleri sonuglar?na gére, bitkinin ihtiya¢ duydu?u makro besin elementlerini do?
ru formda, do?ru zamanda ve do?ru miktarda uygulamak esast?r. Kimyasal gubrelerin yan? s?ra,
organik gubreler ve ciftlik giibreleri de besin kayna?? ve toprak iyile?tirici olarak kullan?labilir.

Ozellikle fotosentez siirecleri icin hayati olan azot ve magnezyumun dengeli verilmesi bilyiik 6nem ta

?2?r.

2. Toprak pH Yonetimi:

Toprak pH's?n? ideal aral??a getirmek igin kirecleme (asidik topraklar icin) veya kukurt uygulamalar ?
(alkali topraklar igin) yap?labilir. Bu, besin elementlerinin bitki taraf?ndan al?nabilirli?ini art?r?r. Bu

uygulamalar, toprak analizleri sonuglar?na gore ve uzman tavsiyesiyle yap?lmal?d?r.

3. Organik Madde Takviyesi:

Kompost, ciftlik glbresi, ye?il gibreleme gibi uygulamalarla topra?a organik madde eklemek, topra??
n su tutma kapasitesini, besin tutma kapasitesini ve mikroorganizma aktivitesini art ?r?r. Bu da besin

elementlerinin bitkiye daha diizenli ve dengeli bir ?ekilde ula?mas?n? sa?lar.
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4. Do?ru Sulama ve Drenaj:

Su yonetimi, besin al?m? ve bitki sa?1??? icin kritik Gheme sahiptir. A??r? sulamadan ka¢?nmak ve
yeterli drenaj sa?lamak, koklerin oksijensiz kalmas?n? ve besinlerin y?kanarak kaybolmas?n? onler.

Damla sulama gibi modern sulama yontemleri, suyu ve besinleri daha verimli kullanma imkan ? sunar.
5. Bitki Sa?1??? ve Kok Geli?imi:

Sa?l?kl? bir kok sistemi, besin al?m?n?n temelidir. Toprak i?leme tekniklerini optimize ederek, toprak
s?k??mas?n? Onleyerek ve kdk hastal ?klar?yla miicadele ederek kok geli?imini desteklemek gerekir.
Bitki zararl?lar? ve hastal?klar? da besin al?m?n? olumsuz etkileyebilir, bu nedenle entegre zararl?

yonetimi énemlidir.
6. Yapraktan Glbreleme:

Ozellikle h?zlI? etki gerekti?inde veya toprak ko?ullar?n?n besin al?m?n? engelledi?i durumlarda
(yuksek pH, so?uk toprak gibi), yapraktan gubreleme etkili bir yontem olabilir. Ancak bu, temel toprak
gubrelemesinin yerine gecmez, destekleyici bir uygulamad ?r. Ozellikle h?zI? emilim ve tepki icin

idealdir.

7. Munavebe (Ekim Nobeti):

Farkl? bitki thrlerinin dont?Umli olarak ekilmesi, topraktaki besin dengesini korumaya yard ?mc? olur
ve belirli besin elementlerinin a??r? tikenmesini engeller. Baklagillerin azot ba?lama 6zelli?i, topra?a

do?al azot katk?s? sa?lar.

Sonug: Bilincli Tar?m, Bereketli Gelecek

Mahsullerde makro besin elementi eksiklikleri, tar ?msal Gretimin kar??la?t??? en yayg?n ve
potansiyel olarak en y?k?c? sorunlardan biridir. Ancak bu eksiklikler, do?ru bilgi, dikkatli g6zlem ve
bilimsel temellere dayal? yonetim stratejileriyle etkin bir ?ekilde kontrol alt?na al?nabilir. Bir Ziraat

Muhendisi olarak tavsiyem, tarlalar?n?zda dizenli olarak toprak analizleri yapt?rman?z, bitkilerinizi
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yak?ndan takip etmeniz ve eksiklik belirtilerini gordii?inizde vakit kaybetmeden uzman gori?u
alman?zd?r. Entegre besin yonetimi yakla??m?n? benimseyerek, hem verimlili?i art?rabilir hem de
toprak sa?l???n? koruyarak gelecek nesiller igin strdurilebilir tar?m uygulamalar?na katk?da

bulunabilirsiniz. Unutmay?n, sa?I?kl? bitkiler, sa?I?kl? bir gelecek demektir!

©

Uzman Tavsiyesi: HPA Plusile Makssimum Bitki Korumas?

Fide ve bitkilerinizin en kritik geli?im a?amalar?nda kar??la?t?klar? en blyuk risk,
topraktan ve sera ylzeylerinden bula?an patojenlerdir (mantar, bakteri, virs).
Ureticilerimize, tretim alanlar?n? ve ekipmanlar?n? hastal?klardan korumak icin HPA Plus

Ortam ve Yuzey Dezenfektan? kullanmalar?n? ?iddetle 6neriyoruz.

@ Ba?l7ca Faydalar?

e TUm zararl? mikroorganizmalara kar?? %100 etkinlik
» Uygulama sonras? 20+ saat aktif koruma sa?lar

» Kok ¢urukli?uni buyudk olctide dnler
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* Verim kayb?n? azalt?r, Grtn kalitesini art?r?r

» Sera demir aksam? ve sulama borular?nda paslanma (korozyon) yapmaz

Guclu Etken Maddeler

* %15 Hidrojen Peroksit: Hiicre duvarlar?n? parcgalar
* %15 Alkol Benzen Sulfonik Asit: Organik kirlili ?i etkili ?ekilde ¢ozer
* %10 ?zopropil Alkol + %5 Salisilik Asit: Ekstra gucli dezenfeksiyon
* %10 Ba?lay?c? Enzimler: Uzun sire kal?c?I?k sa?lar

Do?a dostu formul: Kullan?mdan sonra yaln?zca su ve oksijene dénu?ur, bitki ve topra?a

zehirli kal?nt? b?rakmaz.

Turkiye nin DoOrt Bir Yan?na Guvenilir Tar?m Tedari?i

fidebahcesi.com, 2015 yilindan bu yana Tirkiye'nin doért bir yanina kaliteli fide,

tohum ve tarim sarf malzemesi tedarigi yapan kokli ve givenilir bir firmadir.
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Antalya merkezli olarak baslayan yolculugumuzda, bugin Turkiye'nin her
bolgesindeki Ureticilere hizli, givenilir ve kesintisiz hizmet sunuyoruz. Ulkemizin her
koésesindeki seralara, tarlalara, bahgelere ve modern tarim igletmelerine ayni 6zen

ve kaliteyle ulasiyoruz.

Alaninda uzman profesyonel ziraat mihendislerimizle birlikte hareket ediyor; her
bir fide ve tohumun saglikl, sertifikal ve yiksek verimli olmasina biyUk 6zen
gosteriyoruz. Urinlerimiz modern seralarda kontrolli kosullarda tretiliyor, en iyi
tohumlar ve sarf malzemeleri segilerek siz degerli Ureticilerimize ulastiriliyor.
Kaliteden asla 6din vermiyor, her sipariste ayni titizligi gésteriyoruz.
Ureticilerimizin ihtiyac duydugu her Griini en dogru sekilde temin etmek icin sirekli

Ar-Ge ve saha ¢alismalari yuritiyoruz.

Musteri memnuniyetini her seyin Ustinde tutuyor, siparisten teslimata kadar olan
t0m sUrecgte %100 givenilirlik ve seffaflik saghyoruz. Hizl kargo se¢enekleri, dogru
Urin garantisi, zamaninda teslimat ve ihtiya¢ duydugunuz her an teknik destek ile
yaninizdayiz. Amacimiz sadece Urin tedarik etmek degil; sizin bereketli hasatlar
elde etmenize, maliyetlerinizi disirmenize ve tarimsal basarinizi uzun vadeli olarak

giclendirmenize katkida bulunmaktir. Her Ureticinin basarisi bizim basarimizdir.
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fidebahcesi.com olarak kaliteli fide ve tohum anlayisimizi, profesyonel ziraat
destegiyle birlestirerek Turkiye tarimina deger katmaya devam ediyoruz. Siz de
kaliteli Gretim ve gUvenilir tedarik zinciri ariyorsaniz, dogru yerdesiniz. Bize

guvenin, hasadinizda farki gérin.
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